Tehnička uputa

ODRŽAVANJE Ex-OPREME I INSTALACIJA 

“SKRAĆENI” Ex-PRIRUČNIK ODRŽAVANJA

(prema Pravilniku o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaštite zdravlja radnika te tehničkom nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i opreme u prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom, NN br. 39/06 i 106/07)
NAMJENA

Namjena je ove upute pojasniti aktivnosti te definirati najvažnije postupke koje vlasnik (korisnik) postrojenja (u kojem se nalaze prostori ugroženi eksplozivnom atmosferom) mora provoditi s naslova održavanja postrojenja, Ex-opreme i instalacija i to u uvjetima kada vlasnik (korisnik) postrojenja nema ustrojen sustav održavanja potvrđen od Sektora za eksplozivne atmosfere kroz tehnički nalaz TN-ODP. Odnosno, ova se uputa primjenjuje kada spomenuto održavanje provode (iz usluge) vanjske tvrtke koje su pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere (imaju odgovarajući TN-ODA). 
Sustav održavanja postrojenja temelji se na implementacij „SKRAĆENOG“ Ex-priručnika održavanja postrojenja te „CJELOVITOG“ Ex-priručnika održavanja tvrtke pod tehničkim nadgledanjem (TN-ODA), a koji moraju biti u skladu s normom HRN EN 60079-17 i Pravilnikom o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaštite zdravlja radnika te tehničkom nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i opreme u prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom, “Narodne novine” Republike Hrvatske br. 39/06 i 106/07.

Napomena:

Ova uputa i primjeri Priručnika su načelnog/općeg karaktera. Korisnik je dužan prepoznati i analizirati secifičnosti pregleda i održavanja opreme i instalacija u svom postrojenju/objektu. Posebnu pažnju je potrebno posvetiti da se primjeri Priručnika dani u ovim uputama usklade sa stvarnim „potrebama“ postrojenja/objekta i njegovim specifičnostima.

OPSEG

Održavanje postrojenja, što je uvijek obveza vlasnika (korisnika) postrojenja, je moguće provoditi na jedan od sljedećih načina (ili njihovom kombinacijom):
· korisnik održava vlastito postrojenje i ima tehnički nalaz TN-ODP i/ili
· postrojenje održava tvrtka iz usluge koja ima tehnički nalaz TN-ODA.

Održavanje Ex-opreme iz usluge smiju obavljati tvrtke ili obrtničke radionice, koje su za taj posao registrirane po odgovarajućim zakonima te ako ispunjavaju uvjete osposobljenosti za obavljanje tih poslova, a što se dokazuje pozitivnim tehničkim nalazom za aktivnosti održavanja TN-ODA. Dio postupaka (aktivnosti) održavanja uređaja smije provoditi i proizvođač (svojih) uređaja te popravljač pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere pri čemu dokumentacija o aktivnostima koje je obavio proizvođač ili popravljač pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere predstavlja podlogu za cjeloviti sustav održavanja koji provodi održavač pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere. 
Kod tehničkog nadgledanja postrojenja za koja ne postoji vlastiti sustav održavanja nego održavanje postrojenja provodi ovlašteni održavač iz usluge (koji je potvrđen od Sektora za eksplozivne atmosfere tehničkim nalazom aktivnosti TN-ODA) korisnik mora:

· izraditi "skraćeni" Ex-priručnik održavanja vlastitog postrojenja sa definiranim osnovnim smjernicama za sustav održavanja (vidi primjer "SKRAĆENOG" Ex-priručnika u poglavlju POSTUPAK ovih TU),
· precizirati da će osigurati da poslove održavanja provoditi održavač pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere (koji ima u svom odobrenom sustavu pisane postupke i opremu za provođenje održavanja takvog postrojenja),

· implementirati sustav održavanja zajedno s ovlaštenim održavačem te pohranjivati sve zapise o obavljenim radovima u prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom na postrojenju (npr. Ex-registrator), te imenovati osobu zaduženu za provedbu aktivnosti vezanih uz Ex održavanje postrojenja.

Pozitivni tehnički nalaz za održavanje iz usluge (TN-ODA) stječe se nakon pozitivno ocijenjenog sustava za održavanje postrojenja i odgovarajućeg Ex-priručnika potvrđenog od strane Sektora za eksplozivne atmosfere. Korisnik čije postrojenje je predmet održavanja mora imati "skraćeni" Ex-priručnik te mora s održavačem definirati međusobnu suradnju i odgovornosti, pri čemu oba Ex-Priručnika moraju biti kompatibilna i nadopunjujuća, ovisno o definiranim obvezama izvršitelja održavanja i korisnika postrojenja.
Kad korisnik postrojenja ima vlastito održavanje i ima uspostavljen vlastiti sustav održavanja, mora imati "cjeloviti" Ex-priručnik (vidi tehničku uputu TU-TN-ODA(ODP) na web stranicama)  koji je odobren od Sektora za eksplozivne atmosfere (TN-ODP) tijekom tehničkog nadgledanja. On uključuje ne samo temeljne smjernice održavanja koje sadrži "SKRAĆENI" Ex-priručnik nego i sve druge zahtjeve kako bi se uspostavio kompletan sustav upravljanja kvalitetom održavanja. 
Postoje dvije vrste „SKRAĆENIH“ Ex priručnika i postupaka koji proizlaze iz njih:
· „SKRAĆENI  Ex-priručnik 1“ u kojem se propisuje da vizualne i/ili kontrolne preglede obavljaju educirani djelatnici tvrtke u kojoj se provodi održavanje, a detaljne preglede tvrtka (održavač) pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere (TN-ODA) i
· „SKRAĆENI 2 Ex-priručnik 2“ u kojem se propisuje da vizualne, kontrolne i detaljne preglede iz usluge obavlja tvrtka (održavač), jedan ili više njih, pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere (TN-ODA)
Korisnici koji imaju postrojenja u kojima educirani djelatnici provode vizualne i/ili kontrolne preglede izrađuju „SKRAĆENI  Ex-priručnik 1“ u kojem su definirani osnovni postupci potrebni za te preglede i vrste radova u skladu s normom HRN EN 60079-17 (vidi primjer „SKRAĆENOG Ex-priručnika 1“ održavanja u ovoj uputi i Tehničku odluku „OTP.10.1. „Vrste i podjele radova u prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom i tehničko nadgledanje za aktivnosti instaliranja (TN-IN), održavanja (TN-ODA/ODP) i popravka (TN-PO)“ na web stranicama). Djelatnici moraju biti tehničke struke i proći edukaciju iz protueksplozijske zaštite. Zahtjevana razina i tip edukacije su zasebno definirani na web stranicama– tehničke upute/stručnost osoblja u Ex aktivnostima.
Za periodičke detaljne preglede kao i za slučajeve kada  vizualni ili kontrolni pregled ukaže na potrebu za izvanrednim detaljnim pregledom, korisnik postrojenja angažirati će tvrtku  pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere za aktivnost održavanja da obavi detaljni pregled. Detaljni pregled uređaja (ne i instalacija) može obaviti i tvrtka  pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere za aktivnost popravka.
Svi uređaji u ugroženom prostoru na postrojenju, odnosno pridruženi uređaji, moraju biti evidentirani u zapisima sa odgovarajućim podacima na osnovu obrazaca navedenih (kao primjer) u „SKRAĆENOM Ex-priručniku 1“. Zapisi o uređaju sadrži najmanje naziv i tip opreme, naziv proizvođača, tvornički broj, oznaku certifikata i protueksplozijske zaštite, poziciju opreme u postrojenju te osnovne tehničke podatke.
U zapise o uređajima se upisuju sve zamjene uređaja, popravci na uređajima, zahvati na instalacijama, naziv tvrtke koja je provela aktivnosti, datum i broj izvješća te ime osobe koja je obavila radove i odgovorne osobe.
Napomena: Na manje složenim tehnološkim objektima (npr. kotlovnice), kada vizualne/kontrolne preglede obavljaju educirani djelatnici objekta u kojem se provodi održavanje (npr. kotlovnice u školi) dovoljna je jedna osoba za potpisivanje Izvješća o provedenim pregledima. 

Način vođenja zapisa o provedenim vizualnim, kontrolnim i detaljnim pregledima opisan je u primjerima „SKRAĆENIH“ Ex priručnika u poglavlju POSTUPAK ovih uputa.

Algoritam određivanja periodike, stupnja (V-vizualni, K-kontrolni ili D-detaljni) i vrste pregleda (inicijalni, periodički ili kontrola uzoraka) uređaja u prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom temeljno je određen normom HRN EN 60079-17 (posebice npr. dodatkom A norme HRN EN 60079-17). Spomenuti algoritam, ukratko rečeno, predviđa da se za svako postrojenje određuju periodika, stupanj i vrsta pregleda, izimajući u obzir značajke postrojenja, uvjete okoliša i sl. Dosadašnja praksa pokazuje da se najčešće određuje i primjenjuje „sustav pregleda“ prema kojemu se unutar perioda ne duljeg od tri godine provodi po jedan vizualni, jedan kontrolni i jedan detaljni pregled.

Stav je Sektora za eksplozivne atmosfere da je ovakvo određivanje periodike, stupnja i vrste pregleda, kao minimalnih, u pravilu prihvatljivo za većinu postrojenja ugroženih eksplozivnom atmosferom. Naravno, za određivanje konkretne periodike, stupnja i vrste pregleda korisnik postrojenja treba provesti analize i procjene prema normi HRN EN 60079-17  (uključivo i dodatak A) i odrediti iste.

Vizualni i kontrolni pregledi provode se za sve uređaje na postrojenju. Kod provedbe detaljnog pregleda u pravilu se također provodi detaljni pregled svih uređaja na postrojenju. No, korisnik može, prema tč. 4.3.3.c, tč. 4.4.2. i algoritmu dodatka A norme HRN EN 60079-17, odrediti da se detaljni pregled provodi kao pregled uzoraka. Za odabir broja uzoraka, način izbora uzoraka i sl. potrebno je uzeti sve utjecajne parametre (npr. radne uvjete, broj zaleta kod elektromotora, uvjete okoliša, broj radnih sati i sl.). Za iste uređaje ali koji npr. rade u bitno različitim uvjetima okoliša, imaju različit broj radnih sati ili druge bitne razlike u radu/pogonu uobičajeno se provodi detaljni pregled svih uređaja, dok se za iste uređaje (npr. kod velikog broja svjetiljki na jednom postrojenju koje su u vrlo sličnim uvjetima rada -  npr. u zatvorenoj prostoriji) može odabrati određeni broj svjetiljki (uzoraka) na kojima će se obaviti detaljni pregled. Određivanje postotka uređaja od ukupnog broja uređaja iz uzorkovane „skupine/familije“ koji će biti pregledani kao uzorci mora biti analizirano i pojašnjeno od strane korisnika postrojenja. Naravno, ako pregled uzoraka ukaže na nezadovoljavajuće stanje potrebno je provesti detaljni pregled svih uređaja iz uzorkovane „skupine/familije“. Vrlo je važno voditi računa o tome da se kod svakog sljedećeg detaljnog pregleda metodom uzoraka biraju uređaji koji nisu bili do tada pregledani kao uzorci.

Prema tč. 4.4.2. i dodatku A norme HRN EN 60079-17 vremenski razmak između periodičkih pregleda ne smije biti dulji od 3 godine bez posebnih stručnih analiza i ocjena. 

Dodatna napomena: Za prijenosnu opremu, sukladno normi HRN EN 60079-17, potrebno je u razmacima ne duljim od 12 mjeseci provoditi kontrolni pregled. Za prijenosnu opremu koja se učestalo otvara (npr. radi zamjene baterija) potrebno je u razmacima ne duljim od 6 mjeseci provoditi detaljni pregled.
Ako korisnik postrojenja nema zaposlenu gore spomenutu educiranu osobu koja će obavljati radove održavanja (vizualne i/ili kontrolne preglede), biti će potrebno izraditi „SKRAĆENI Ex-priručnik 2“ u kojem se propisuje da vizualne, kontrolne i detaljne preglede iz usluge obavljaja tvrtka pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere (TN-ODA), te definirati održavanje sa takvom tvrtkom. Pri tome se mora odrediti (imenovati) osoba koja će biti zadužena za provedbu aktivnosti vezanih uz Ex održavanje postrojenja, tj. koja će implementirati sustav održavanja na postrojenju zajedno s ovlaštenim održavačem iz usluge te pohranjivati sve zapise o obavljenim radovima u prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom na postrojenju (npr. Ex-registrator).
POSTUPAK (primjeri „skraćenog“ Ex priručnika održavanja) 
SKRAĆENI  Ex-priručnik 1

Primjer SKRAĆENOG Ex-priručnika održavanja postrojenja u kojem se propisuje da vizualne i/ili kontrolne preglede obavljaju educirani djelatnici tvrtke u kojoj se provodi održavanje, a detaljne preglede tvrtka (održavač) pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere (TN-ODA).
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1. UVOD

Svrha "Ex-Priručnika održavanja" je da propiše način održavanja ugrađene Ex-opreme i instalacija u tvrtki XXX. Ovaj "Ex-Priručnik održavanja" izrađen je u skladu sa zahtjevima "Pravilnika o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaštite zdravlja radnika te tehničkom nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i opreme u prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom", NN 39/06 i 106/07.

"Ex-Priručnik održavanja" obrađuje problematiku održavanja Ex-opreme u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 60079-17 - Pregledi i održavanje električnih instalacija u eksplozivnoj atmosferi, kao i sa zahtjevima ostalih relevantnih normi s područja protueksplozijske zaštite. Sustav održavanja uključuje i neelektričnu opremu (i primjenu raspoloživih normi, stručne literature i sl. koji obrađuju održavanje neelektrične odnosno strojarske opreme).
2. OPIS POSTROJENJA

U ovom dijelu Ex priručnika daje se kratki opis postrojenja, tj. onih prostora postrojenja koji su ugroženi eksplozivnom atmosferom, a koji će se održavati prema ovom Ex-priručniku i Ex-priručniku odabranog održavača pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere. Mora biti navedeno da radove održavanja (detaljni pregled) radi isključivo održavač koji je pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere.
3. 
ORGANIZACIJA ODRŽAVANJA Ex-OPREME I INSTALACIJA
U skladu s normom HRN EN 60079-17 pod pojmom održavanja smatraju se svi postupci koji se obavljaju s ciljem da se neki uređaj ili njegov dio održi u stanju, ili da se vrati u stanje u kojem može zadovoljiti zahtjeve odgovarajuće specifikacije (što uključuje i zahtjeve na protueksplozijsku zaštitu) i izvršavati tražene funkcije.

Pregledi Ex-uređaja/opreme i instalacija provode se kao periodički pregledi, a vremenski intervali u kojima se oni obavljaju prvenstveno ovise o uvjetima u kojima rade ugrađeni Ex-uređaji i njima pripadajuća instalacija. Vremenski intervali trebaju biti određeni Ex priručnikom.
Direktor tvrtke XXX imenuje osobu odgovornu za provođenje održavanja Ex-opreme i instalacija u skladu s ovim priručnikom. Osoba odgovorna za provođenje održavanja mora završiti edukaciju iz protueksplozijske zaštite, a  provodi vizualne i kontrolne preglede prema postupcima iz norme  HRN EN 60079-17, odnosno prema ovom Ex priručniku održavanja. Zahtjevana razina i tip edukacije su zasebno definirani na web stranicama– tehničke upute/stručnost osoblja u Ex aktivnostima.
Direktor tvrtke XXX ima odgovornost da tvrtka XXX ima definirano održavanje s ovlaštenim održavačem.

Svi poslovi koje obavlja održavač pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere na postrojenju tvrtke XXX trebaju biti obavljeni u skladu s tehničkim propisima te propisima i pravilima zaštite na radu i zaštite od požara.

Svi uređaji/oprema u ugroženom prostoru na postrojenju te pridruženi uređaji moraju biti evidentirani u zapisima sa odgovarajućim podacima na osnovu obrazaca navedenih u ovom priručniku ili u obrascima ovlaštenog održavača. Zapisi o uređajima sadrže najmanje naziv i tip opreme, naziv proizvođača, tvornički broj, oznaku certifikata i protueksplozijske zaštite, poziciju opreme u postrojenju te osnovne tehničke podatke.
U zapise o uređajima se upisuju sve zamjene uređaja, popravci na uređajima, zahvati na instalacijama, naziv tvrtke koja je provela aktivnosti, datum i broj izvješća te ime osobe koja je obavila radove. Način vođenja zapisa o provedenim vizualnim, kontrolnim i detaljnim pregledima opisan je u ovom priručniku.

Prilikom provedbe održavanja (vizualni i kontrolni pregledi) ne smiju se u ugroženi prostor unijeti uzročnici paljenja eksplozivne atmosfere (npr. odjeća i obuća djelatnika koja nije antistatična, mobiteli, otvorena vatra, instrumenti koji nisu u Ex-izvedbi, alati i ostala oprema i sl.) niti provoditi aktivnosti koje mogu dovesti do rizika nastanka eksplozije (npr. otvaranje uređaja koji u sebi sadrže uzročnike paljenja), ukoliko nije proveden „PNP“ postupak, tj. osigurani uvjeti bez prisutnosti plina.
Prilikom detaljnih pregleda koje provodi vanjski održavač iz usluge, a koji je pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere, potrebno je u postrojenju osigurati uvjete bez prisutnosti plina (PNP-postupak). Taj postupak se provodi u skladu s Ex-Priručnikom vanjskog održavača (TN-ODA).
4.  Periodčki pregledi Ex-opreme i instalacija 

· Za Ex-opremu i instalacije koji su ugrađeni u postrojenje ugroženom eksplozivnom atmosferom, predviđeni su periodički pregledi u skladu a normom HRN EN 60079-17 "Pregledi i održavanje električnih instalacija u eksplozivnoj atmosferi". Periodički pregledi mogu biti:

· vizualni

· kontrolni

-    detaljni
4.1  Vizualni pregled
Vizualni pregled provodi se na način da se obilazi Ex-oprema i električne instalacije na pogonu  te se pregledavaju (zamjećuju) moguće nepravilnosti: šumovi, pojačane vibracije, mehanička oštećenja, temperature kućišta (opipom), curenje, nedostatak vijaka na kućištu i sl.

Vizualni pregled obavlja se bez upotrebe alata, mjerne opreme ili druge pomoćne opreme.

Kada se na nekoj Ex-opremi ili na pripadajućoj instalaciji tijekom vizualnog pregleda uoče vidljivi nedostaci korisnik postrojenja angažirati će tvrtku pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere za aktivnost održavanja (TN-ODA), da obavi detaljni pregled. Također će, po potrebi, osigurati potrebne popravke opreme i i instalacija od strane popravljača pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere, ili (za opremu) od strane proizvođača.
Vizualni pregledi provode se prema „check-listama” vizualnog pregleda (vidi tablice pregleda). Provedeni vizualni pregledi evidentiraju se u zapise-obrasce s naznakom tablice prema  kojoj je pregled obavljen.
4.2   Kontrolni pregled
Kontrolni pregled Ex-opreme i njima pripadajućih instalacija obuhvaća postupke sadržane u vizualnom pregledu, kao i dodatne postupke pomoću kojih se mogu ustanoviti nedostaci na 
Ex- opremi kao što su npr: olabavljeni vijci i sl. Kontrolni pregled se obavlja uz korištenje pomoćne opreme i/ili alata (npr. ljestve) i ne podrazumjeva nužno otvaranje uređaja i njihovo isključivanje s napona.

Kada se na Ex-opremi ili na pripadajućoj instalaciji tijekom kontrolnog pregleda uoče vidljivi nedostaci korisnik postrojenja  angažirati će tvrtku pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere za aktivnost održavanja (TN-ODA) da obavi detaljni pregled. Također će, po potrebi, osigurati potrebne popravke opreme i i instalacija od strane popravljača pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere, ili (za opremu) od strane proizvođača.

Kontrolni pregledi provode se prema „check-listama” kontrolnog pregleda (vidi tablice pregleda). Provedeni kontrolni pregledi evidentiraju se u zapise-obrasce s naznakom tablice prema kojoj je pregled obavljen. 
4.3  Detaljni pregledi 

Detaljni pregled Ex-opreme i njima pripadajućih instalacija obuhvaća postupke sadržane u vizualnom i kontrolnom pregledu, kao i dodatne postupke pomoću kojih se mogu ustanoviti nedostaci na Ex-opremi i instalacijama uočljivi jedino nakon otvaranja uređaja ili provedenih ispitivanja te podrazumjeva upotrebu odgovarajućeg alata i  mjerne i ispitne opreme.

Detaljne preglede i mjerenja na uređajima i električnim instalacijama obavljaju tvrtke pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere za aktivnost održavanja. Dio postupaka (aktivnosti) održavanja uređaja smije provoditi i proizvođač (svojih) uređaja te i popravljač pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere pri čemu dokumentacija o aktivnostima koje je obavio proizvođač ili popravljač pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere predstavlja podlogu za cjeloviti sustav održavanja koji provodi održavač pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere.
Dio postupaka (aktivnosti)  detaljnog pregleda i mjerenja na električnim instalacijama može provoditi i instalater pod tehničkim nadgledanjem Sektora za protueksplozivne atmosfere pri čemu dokumentacija o aktivnostima koje je obavio instalater predstavlja podlogu za cjeloviti sustav održavanja koji provodi održavač pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere.
Provedeni detaljni pregledi evidentiraju se u zapise-obrasce sa naznakom tablice prema kojoj je pregled obavljen. Navodi se i naziv tvrtke koja je pregled obavila.
Ispitni izvještaji detaljnog pregleda arhiviraju se  uz zapise-obrasce opreme. 

5.   TABLICE  pregleda (plan pregleda)
U skladu s normom HRN EN 60079-17 propisuje se koje je provjere potrebno obaviti tijekom pojedinog periodičkog pregleda Ex-opreme i njoj pripadajuće električne instalacije.
Za provedbu pregleda Ex-opreme i instalacija, koristit će se tablice pregleda ovisno o vrsti protueksplozijske zaštite.

Pregledi se obavljaju po definiranoj periodici pregleda. 

Provedeni vizualni, kontrolni i detaljni pregledi evidentiraju se u zapise-obrasce s naznakom djelatnika i tvrtke koja je pregled obavila.
Tablica 1 - Plan pregleda za instalacije Ex “d”, Ex “e”, Ex “n” i Ex „t/tD“ 

(D=detaljni, C= kontrolni, V= vizualni)

	
	Ex “d”
	Ex“e”
	Ex “n”

Ex“t/tD”

	  Provjerite da:
	Stupanj pregleda

	x-zahtjeva se za sve tipove, n-samo tip „n“, t-samo tip „t“ i „tD“
	D
	C
	V
	D
	C
	V
	D
	C
	V

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	A
	OPREMA-OPĆENITO
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Oprema odgovara zahtjevima za zonu/EPL
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	2
	Skupina opreme je odgovarajuća
	*
	*
	
	*
	*
	
	*
	*
	

	3
	Temperaturni razred opreme je odgovarajući (samo za plin)
	*
	*
	
	*
	*
	
	n
	n
	

	4
	Najviša temperatura površine opreme je odgovarajuća
	
	
	
	
	
	
	t
	t
	

	5
	Stupanj mehaničke zaštite (IP) opreme je odgovarajući za razinu zaštite/skupinu/vodljivost
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	6
	Oznaka strujnog kruga opreme je ispravna
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	7
	Oznaka strujnog kruga opreme je dostupna
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	8
	Stakleni dijelovi kućišta i brtve i/ili zaljevne mase između stakla i metala su zadovoljavajući
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	9
	Nema oštećenja ili neovlaštenih preinaka 
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	10
	Nema naznaka neovlaštenih preinaka
	
	*
	*
	
	*
	*
	
	*
	*

	11
	Vijci, kabelske uvodnice (izravni i neizravni uvod) i čepovi su ispravnog tipa, kompletni su i čvrsto zategnuti

- fizička provjera

- vizualna provjera
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	12
	Poklopci s navojem na kućištima su ispravnog tipa, zategnuti i

Osigurani od odvrtanja
- fizička provjera

- vizualna provjera
	*
	*
	*
	
	
	
	
	
	

	13
	Površine zaštitnih raspora su čiste i neoštećene, a brtve su, ako ih ima, zadovoljavajuće i ispravno postavljene
	*
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	Stanje brtvi kućišta je zadovoljavajuće
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	


	15
	Nema naznaka prodora vode ili prašine u kućište u skladu s IP zaštitom
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	16
	Dimenzije ravnih raspora su:

- unutar dopuštenih vrijednosti u skladu s dokumentacijom

proizvođača ili

- unutar maksimalno dopuštenih vrijednosti odgovarajuće
konstrukcijske norme važeće u vrijeme instaliranja ili

- unutar maksimalno dopuštenih vrijednosti određenih
dokumentacijom na mjestu uporabe (npr. nakon pregradnje)
	*
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	Električni priključci/spojevi su čvrsti
	
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	18
	Neiskorištene stezaljke su pritegnute
	
	
	
	*
	
	
	n
	
	

	19
	Uređaji u zaštiti „spriječeno probojno paljenje („nC“) i „hermetičko brtvljenje“ („nR) su neoštećeni
	
	
	
	
	
	
	n
	
	

	20
	Komponente u zaštiti „oblaganje“ („m“) su neoštećene
	
	
	
	*
	
	
	n
	
	

	21
	Komponente u zaštiti „oklapanje“ su neoštećene
	
	
	
	*
	
	
	n
	
	

	22
	Kućište u zaštiti „ograničeno disanje“ („nR“) je zadovoljavajuće - (samo za “nR“)
	
	
	
	
	
	
	n
	
	

	23
	Ispitni priključak je funkcionalan, ako je ugrađen - (samo za “nR“)
	
	
	
	
	
	
	n
	
	

	24
	„Disanje“ je zadovoljavajuće - (samo za “nR“)
	*
	
	
	*
	
	
	n
	
	

	25
	Dišne i drenažne naprave su zadovoljavajuce
	*
	*
	
	*
	*
	
	n
	n
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	POSEBNI ZAHTJEVI ZA OPREMU- SVJETILJKE
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	26
	Fluorescentne svjetiljke ne pokazuju EOL učinke
	
	
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	27
	HID svjetiljke ne pkazuju EOL učinke
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	28
	Tip svjetiljke, nazivni podaci, položaj i oblik priključka su ispravni
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	POSEBNI ZAHTJEVI ZA OPREMU - MOTORI
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	29
	Ventilatori motora imaju dovoljan zračni razmak prema kućištu i/ili poklopcima, sustavi hlađenja su neoštećeni, postolje motora nema udubljenja ili pukotina
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	30
	Protok zraka ventilacije je neometan
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	31
	Otpor izolacije (IR) namota motora je zadovoljavajući
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	B
	INSTALACIJA - OPĆENITO
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Tip kabela je odgovarajući
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	2
	Nema vidljivog oštećenja kabela
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	3
	Brtvljenje kabelskih kanalica, kanala, cijevi i sl. je zadovoljavajuće
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	4
	Brtveni elementi cijevne instalacije su ispravno ispunjeni
	*
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Cjelovitost cijevnog sustava i veza s miješanim (kabelskim) sustavom su održani
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	6
	Priključci za uzemljenje, kao i bilo koji dodatni priključci za spoj na sustav za izjednačenje potencijala su zadovoljavajući (npr. priključci/spojevi su čvrsto zategnuti, a vodiči su dovoljnog presjeka)

- fizička provjera

- vizualna provjera
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	7
	Impedancija petlje kvara (TN sustavi) ili otpor uzemljenja (IT sustavi) su zadovoljavajući
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	8
	Automatski električni zaštitni uređaji su ispravno podešeni

(automatsko vraćanje u početno stanje nije moguće)
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	9
	Automatski električni zaštitni uređaji djeluju unutar dozvoljenih granica
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	10
	Ispunjeni su posebni uvjeti upotrebe (ako postoje)
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	11
	Nekorišteni kabeli su ispravno završeni
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	12
	Prepreke u neposrednoj blizini  ravnih raspora su u skladu s
HRN EN 60079-14 
	*
	*
	*
	
	
	
	
	
	

	13
	Instalacija pogona s regulacijom frekvencije/napona  u skladu je s dokumentacijom
	*
	*
	
	*
	*
	
	*
	*
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	INSTALACIJA – GRIJAĆI SUSTAVI
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	Osjetila temperature rade u skladu sa dokumentacijom

proizvodaca
	*
	
	
	*
	
	
	t
	
	

	15
	Uređaji za sigurnosno isključenje rade u skladu s dokumentacijom proizvođača
	*
	
	
	*
	
	
	t
	
	

	16
	Podešenje sigurnosnog isključenja je zapečaćeno
	*
	*
	
	*
	*
	
	
	
	

	17
	Ponovno uključenje uređaja za sigurnosno isključenje moguca je samo uz upotrebu alata
	*
	*
	
	*
	*
	
	
	
	

	18
	Automatsko vraćanje u početno stanje uređaja za sigurnosno isključenje nije moguće
	*
	*
	
	*
	*
	
	
	
	

	19
	Ponovno uključenje uređaja za sigurnosno isključenje u uvjetima kvara je spriječeno
	*
	
	
	*
	
	
	
	
	

	20
	Sigurnosno isključenje neovisno je od upravljačkog sustava
	*
	
	
	*
	
	
	
	
	

	21
	Sklopka razine je instalirana i ispravno podešena, ako je potrebna
	*
	
	
	*
	
	
	
	
	

	22
	Sklopka protoka je instalirana i ispravno podešena, ako jepotrebna
	*
	
	
	*
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	INSTALACIJA – MOTORI
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	23
	Zaštitni uredaji za zaštitu elektromotora od preopterećenja djeluju unutar dozvoljenih vremenskih granica tE ili tA.
	
	
	
	*
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	C
	OKOLIŠ
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	1
	Oprema je zadovoljavajuće zaštićena od korozije, vremenskih utjecaja, vibracija i drugih nepovoljnih čimbenika
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	2
	Nema pretjeranog nakupljanja prašine i prljavštine
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	3
	Električna izolacija je čista i suha
	
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	D- detaljni; C-kontrolni, V-vizualni
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Tablica 2 - Plan pregleda za instalacije Ex “i”

	
	Stupanj pregleda

	      Provjerite da:
	

	
	Detaljni
	Kontrolni
	Vizualni

	
	
	
	
	

	A
	OPREMA
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	Strujni krug i/ili dokumentacija za opremu prikladni su za zonu/EPL
	*
	*
	*

	2
	Instalirana oprema je ona koja je specificirana u dokumentaciji
	*
	*
	

	3
	Kategorija i skupina strujnog kruga i/ili opreme su ispravni
	*
	*
	

	4
	IP zaštita opreme prikladna je za grupu III
	*
	*
	

	5
	Temperaturni razred opreme je prikladan
	*
	*
	

	6
	Podrucje temperature okoline opreme ispravno je za instalaciju
	*
	*
	

	7
	Podrucje radne temperature opreme ispravno je za instalaciju
	*
	*
	

	8
	Instalacija je jasno označena
	*
	*
	

	9
	Kućište, stakleni dijelovi i brtve i/ili spojevi/zaljevne mase između stakla i metala su zadovoljavajući
	*
	
	

	10
	Kabelske uvodnice i čepovi su odgovarajućeg tipa, kompletni su i čvrsto zategnuti

- fizička provjera

- vizualna provjera
	*
	*
	*

	11
	Nema  neovlaštenih preinaka
	*
	
	

	12
	Nema naznaka neovlaštenih preinaka
	
	*
	*

	13
	Sigurnosne barijere, galvanski izolatori, releji i drugi uređaji za ograničavanje energije su odobrenog tipa, instalirani u skladu sa zahtjevima certifikata i sigurno uzemljeni tamo gdje je to potrebno
	*
	*
	*

	14
	Stanje brtvi kućišta je zadovoljavajuće
	*
	
	

	15
	Električni priključci/spojevi su čvrsto zategnuti
	*
	
	

	16
	Tiskane pločice su čiste i neoštećene
	*
	
	

	17
	Maksimalni napon Um pridruženog uredaja nije prekoračen
	*
	*
	

	
	
	
	
	

	B 
	 INSTALACIJA
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	Kabeli su instalirani u skladu s dokumentacijom
	*
	
	

	2
	Kabelski zasloni su uzemljeni u skladu s dokumentacijom
	*
	
	

	3
	Nema očiglednih/vidljivih oštećenja kabela
	*
	*
	*

	4
	Brtvljenje kabelskih otvora (šahtova), kanala, cijevi i/ili vodova je zadovoljavajuće
	*
	*
	*

	5
	Priključci od točke do točke su svi ispravni (samo inicijalna provjera)
	*
	
	

	6
	Kontinuitet uzemljenja je zadovoljavajući (npr. spojevi su čvrsto zategnuti, vodiči su dovoljnog presjeka)
	*
	
	

	7
	Spojevi za uzemljenje održavaju cjelovitost vrste zaštite
	*
	
	

	8
	Uzemljenje samosigurnog strujnog kruga je zadovoljavajuce
	*
	
	

	9
	Otpor izolacije je zadovoljavajuci
	*
	
	

	10
	Odvojenost između samosigurnih i nesamosigurnih strujnih krugova u zajedničkim razvodnim kutijama ili relejnim ormarićima je održana
	*
	
	

	11
	Zaštita od kratkog spoja izvora napajanja je u skladu s dokumentacijom
	*
	
	

	12
	Zadovoljeni su posebni uvjeti uporabe (ako postoje)                         
	*
	
	

	13
	Nekorišteni kabeli su ispravno završeni
	*
	
	

	
	
	
	
	

	C
	OKOLIŠ
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	Oprema je zadovoljavajuće zaštićena od korozije, vremenskih utjecaja, vibracija i ostalih nepovoljnih čimbenika
	*
	*
	*

	2
	Nema prevelikog vanjskog nakupljanja prašine i prljavštine
	*
	*
	*


Tablica 3 - Plan pregleda za instalacije Ex “p” i Ex „pD“
(nadtlak ili stalno razrjeđivanje)
	
	Stupanj pregleda

	      Provjerite da:
	

	
	Detaljni
	Kontrolni
	Vizualni

	
	
	
	
	

	A
	OPREMA
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	Oprema odgovara zahtjevima za zonu/EPL
	*
	*
	*

	2
	Skupina opreme je odgovarajuća
	*
	*
	

	3
	Temperaturni razred ili najviša temperatura površine opreme su odgovarajući
	*
	*
	

	4
	Oznaka strujnog kruga opreme je ispravna
	*
	
	

	5
	Oznaka strujnog kruga opreme je dostupna
	*
	*
	*

	6
	Stakleni dijelovi kućišta i brtve i/ili zaljevne mase između stakla i metala su zadovoljavajući
	*
	*
	*

	7
	Nema neovlaštenih preinaka
	*
	
	

	8
	Nema naznaka neovlaštenih preinaka
	
	*
	*

	9
	Tip svjetiljke, nazivni podaci, položaj i oblik priključka su ispravni 
	*
	
	

	
	
	
	
	

	B
	INSTALACIJA
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	Tip kabela je odgovarajući
	*
	
	

	2
	Nema vidljivog oštećenja kabela
	*
	*
	*

	3
	Priključci za uzemljenje, kao i bilo koji dodatni priključci za spoj na sustav za izjednačenje potencijala su zadovoljavajući (npr. priključci/spojevi su čvrsto zategnuti, a vodiči su dovoljnog presjeka)

- fizička provjera

- vizualna provjera
	*
	*
	*



	4
	Impedancija petlje kvara (TN sustavi) ili otpor uzemljenja (IT sustavi) su zadovoljavajući
	*
	
	

	5 
	Automatski električni zaštitni uređaji rade unutar dozvoljenih granica
	*
	
	

	6
	Automatski električni zaštitni uređaji su ispravno podešeni
	*
	
	

	7
	Temperatura zaštitnog plina na ulazu je ispod dozvoljenog maksimuma
	*
	
	

	8
	Kanali, cijevi i kućišta su u dobrom stanju
	*
	*
	*

	9
	Zaštitni plin je bez primjesa
	*
	*
	*

	10
	Tlak i/ili protok zaštitnog plina su odgovarajući
	*
	*
	*

	11
	Pokazivači tlaka i/ili protoka, alarmi i blokade rade ispravno
	*
	
	

	12
	Stanje zapreka za iskre i čestice u kanalima ispuha zaštitnog plina u ugroženi prostor je zadovoljavajuće
	*
	
	

	13
	Ispunjeni su posebni uvjeti uporabe (ako postoje)
	*
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	C
	OKOLIŠ
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	Oprema je zadovoljavajuće zaštićena od korozije, vremenskih utjecaja, vibracija i ostalih nepovoljnih čimbenika
	*
	*
	*

	2.
	Nema prevelikog nakupljanja prašine i prljavštine
	*
	*
	*


6.   Učestalost  periodike  pregleda

Algoritam određivanja periodike, stupnja (V-vizualni, K-kontrolni ili D-detaljni) i vrste pregleda (inicijalni, periodički ili kontrola uzoraka) uređaja u prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom temeljno je određen normom HRN EN 60079-17 (posebice npr. dodatkom A norme HRN EN 60079-17). Spomenuti algoritam, ukratko rečeno, predviđa da se za svako postrojenje određuju periodika, stupanj i vrsta pregleda, izimajući u obzir značajke postrojenja, uvjete okoliša i sl. Dosadašnja praksa pokazuje da se najčešće određuje i primjenjuje „sustav pregleda“ prema kojemu se se unutar perioda ne duljeg od tri godine provodi po jedan vizualni, jedan kontrolni i jedan detaljni pregled.

Stav je da je ovakvo određivanje periodike, stupnja i vrste pregleda, kao minimalnih, u pravilu prihvatljivo za većinu postrojenja ugroženih eksplozivnom atmosferom. Naravno, za određivanje konkretne periodike, stupnja i vrste pregleda korisnik postrojenja treba provesti analize i procjene prema normi HRN EN 60079-17  (uključivo i dodatak A) i odrediti iste.

Norma HRN EN 60079-17, izdanje iz 2014. god., po prvi put donosi posebne zahtjeve vezane za preglede elektromotora. Norma kod detaljnih pregleda motora, između ostolag, uvodi (izuzev za vrstu zaštite „Ex p“) i mjerenje otpora izolacije namota. 

U tom smislu (V, K i D) preglede „Ex e“, „Ex d“, „Ex p“, „Ex t“ i „Ex n“ elektromotora  je potrebno provoditi prema danas važećoj normi HRN EN 60079-17 (tablice 1. i 3. ovog primjera Ex-Priručnika) i prema uobičajenoj periodici pregleda (prema kojoj se unutar perioda ne duljeg od tri godine provodi po jedan vizualni, jedan kontrolni i jedan detaljni pregled). 
Preporuka je da se kod ovih pregleda provjeri i omska simetrija namota (ujednačenost otpora namota). Ova se preporuka temelji na "dobroj inženjerskoj praksi". 
Za motore osne visine ≥ 315 (što odgovara snagama preko cca. 110 kW za dvopolni stroj) preporuka je, kod detaljnih pregleda, provjeriti i međuzavojnu izolaciju (npr. primjenom analize odziva na udarni napon). Ova se preporuka temelji na "dobroj inženjerskoj praksi". 
Prema tč. 4.4.2. i dodatku A norme HRN EN 60079-17 vremenski razmak između periodičkih pregleda ne smije biti dulji od 3 godine bez posebnih stručnih analiza i ocjena. Temeljeno na navedenom pristupu stav je da se kod detaljnih pregleda „Ex d“ elektromotora, za provjere zaštitnih raspora zahtijevane normom HRN EN 60079-17 (tablica 1. ovog primjera Ex-Priručnika), može primjeniti i vremenski razmak dulji od 3 godine.  Ovakav stav temelji se na „pristupu“ prema dodatku A norme HRN EN 60079-17. Korisnik je sam dužan odrediti primjereni vremenski razmak (uzimajući u obzir sve relevantne činjenice, uvjete okloša, radne i pogonske uvjete i sl.) ali isti ne smije biti dulji od 9 godina. Navedeno predpostavlja da su dokumentirane sve prethodno provedene aktivnosti i zahvati na elektromotoru. Kod svake sumnje, utvrđene kroz V, K ili D pregled, na oštećenje raspora potrebno je provesti provjeru zaštitnih raspora motora.

Kod „Ex d“ motora za koje su dokumentirane sve provedene aktivnosti i zahvati na istom (npr. zamjene ležajeva, popravci namota, zamjena provodnih izolatora, zahvati na zaštitnim rasporima i sl.) i koji su provedeni sukladno važećim normama i tehničkim zahtjevima, korisnik može, na svoju odgovornost, donijeti odluku da nije nužno kod detaljnog pregleda zaštitnih raspora provoditi izmjere dimenzija raspora. Pri tome je nužno provesti vizualne kontrole neoštećenosti zaštitnih raspora uz precizno navođenje i opis svih pregledanih raspora na elektromotoru (ravnih, cilindričnih i sl.). Preporuka je da se provedu i izmjere raspora, što je tehnički „razumno“ budući da je za potrebe vizualne kontorole raspora motor nužno „rastaviti“. Ukoliko se vizualnom kontrolom utvrde oštećenja ili nepravilnosti nužno je provesti i izmjere raspora. Sve navedeno je nužno dokumentirati.
Sve ostale provjere (dakle izuzev provjere zaštitnih raspora) predviđene za detaljne preglede motora  je potrebno provoditi u vremenskom razmaku ne duljem od 3 godine.
Nadalje, sukladno pristupu i traženjima norme HRN EN 60079-17, korisnik postrojenja može, na svoju odgovornost, kod detaljnih pregleda „Ex d“ motora koja uključuju i provjeru zaštitnih raspora (u razmacima koje odredi korisnik ali ne duljim od 9 godina) i u uvjetima kada su okolišni uvjeti, uvjeti uporabe i ostali tehnološki uvjeti takvi da upućuju da nije došlo do oštećenja raspora i kada postoji evidencija o svim eventualnim aktivnostima provedenim na rasporima, donijeti odluku da se ne provodi (ni vizualna) provjera raspora svih motora nego da se provodi provjera raspora metodom uzorkovanja (što predviđa i norma HRN EN 60079-17). Ovakav se pristup može primjeniti npr. za velik broj istih/sličnih elektromotora manjih snaga (financijsko - tehničko - sigurnosna procjena rizika) koji rade u istim/sličnim uvjetima - npr. u mjernim uređajima za istakanje goriva na benzinskim postajama i sl. Ako ovim uvjetima nije udovoljeno obavlja se provjera zaštitnih raspora svih motora. Kod primjene metode uzorkovanja potrebno je precizno definirati koji su uređaji bili odabrani kao uzorci i iz koje „skupine/familije”. Kod svake sumnje na oštećenje raspora potrebno je provesti provjeru raspora konkretnog motora. Korisnik je odgovoran za donošenje ovakve odluke.

Provjere stanja protueksplozijske zaštite visokonaponskih (VN) motora u vrsti zaštite "Ex e" je potrebno provoditi prema danas važećoj normi HRN EN 60079-17 (tablica 1. ovog primjera                Ex-Priručnika) i prema uobičajenoj periodici pregleda (prema kojoj se unutar perioda ne duljeg od tri godine provodi po jedan vizualni, jedan kontrolni i jedan detaljni pregled).

Stav je da je potrebno, u razmacima ne duljim od 6 godina, primjenom dijagnostičkih metoda, potvrditi ispravnost izolacijskog sustava namota statora (poprečnu i uzdužnu/ međuzavojnu), ispravnost kaveza rotora, ispravnost ležajeva i/ili prihvatljivu razinu vibracija. Preporuča se provjeriti i omske simetrije namota (prihvatljiva je simetrija, prema HRN EN 60079-19, s odstupanjem manjim od 5% srednje vrijednosti) te simetriju struja faza (prihvatljiva je simetrija, s odstupanjem manjim  od 5% pod teretom ili pri pokusu kratkog spoja).

Ovi se zahtjevi i kretiriji temelje na "dobroj inženjerskoj praksi" i dosadašnjoj praksi i sl.
Dodatna napomena: Za prijenosnu opremu, sukladno normi HRN EN 60079-17, potrebno je u razmacima ne duljim od 12 mjeseci provoditi kontrolni pregled. Za prijenosnu opremu koja se učestalo otvara (npr. radi zamjene baterija) potrebno je u razmacima ne duljim od 6 mjeseci provoditi detaljni pregled.

Ilustrativni primjer početne peridike pregleda:
	Vrsta pregleda
	Vizualni
	Kontrolni
	Detaljni pregled

	Učestalost pregleda
	šestomjesečno
	godišnje
	Jednom u tri godine ili  prema rezultatima vizualnog i kontrolnog pregleda  


Učestalost  pregleda  mora  se  povećavati  kod  češćih  pronalaženja  pogrešaka i nepravilnosti,  dok kod   nepronalaženja  pogrešaka  učestalost pregleda može se smanjivati.

S obzirom na rezultate pregleda i gore opisane čimbenike osoba odgovorna  za  protueksplozijsku  zaštitu u tvrtki XXX može mjenjati  periodiku pregleda.

7.  POPISI I ZAPISI O ODRŽAVANJU/PREGLEDU OPREME
Vizualni, kontrolni i detaljni pregledi te popravci evidentiraju se u zapise-obrasce opreme da bi postojao uvid u povijest aktivnosti održavanja opreme, a na temelju toga će se određivati svi sljedeći postupci i periodika pregleda.
Svi uređaji u ugroženom prostoru  na postrojenju moraju imati zapis sa odgovarajućim podacima. Zapis minimalno sadrži naziv i tip opreme, naziv proizvođača, tvornički broj, oznaku certifikata i protueksplozijske zaštite, poziciju opreme u postrojenju te osnovne tehničke podatke.   

Uz zapis mora biti arhivirana izjava o sukladnosti, certifikat (ako je primjenjivo) i tehnička uputa te ispitni izvještaji eventualnog popravka s datumom i brojem izvještaja.

U zapis se upisuje svaki popravak na opremi s datumom i brojem izvještaja te rezultati vizuelnih, kontrolnih i detaljnih pregleda s datumom i imenom tvrtke i osobe koja je obavila pregled, te  Ispitni izvještaji detaljnog pregleda.
U nastavku su dani primjeri Popisa i Zapisa o održavanju/pregledu opreme.
Primjer 1. je prikladan za vođenje Zapisi na postrojenjima/objektima sa manjim brojem uređaja. 

Primjeri 2. i 3. su prikladni za postrojenja/objekte s većim brojem uređaja. 

Kod primjera 2. promjene na opremi/uređajima i instalacijama,  evidencije o poravcima (s priloženim Izvješćima o popravcima) i uočeni nedostaci tijekom pregleda se unose u tablicu 2. „Promjene, popravci i uočeni nedostaci“. Nakon svakog detaljnog pregleda je potrebno „ažurirati“ popis opreme, odnosno u isti je potrebno unjeti sve podateke koji su, od zadnjeg detaljnog pregleda, bili unošeni u tablicu 2 „Promjene, popravci i uočeni nedostaci“, iz primjera 2.

Kod primjera 3. sve promjene na opremi/uređajima i instalacijama, evidencije o poravcima (s priloženim Izvješćima o popravcima) i uočeni nedostaci tijekom pregleda se unose u rubriku „Napomene“.

Zapisi o provedenim vizualnim i kontrolnim pregledima mogu biti izrađeni i na druge načine (npr. izdavanjem Izjave održavatelja da su pregledi provedeni na svoj opremi (čiji je popis u privitku Izjave) pri čemu jasno mora biti definirano što je provedeno (npr. prema tablicama pregleda koje su u privitku Izjave održavatelja) te moraju jasno biti precizirani svi uočeni nedostaci na pojedinom uređaju, podaci o izmjenama uređaja, podaci o popravcima i sl.
Na sličan način mogu biti izrađeni i zapisi o provedenim detaljnim pregledima pri čemu se, uz traženo za zapise vizualnih i kontrolnih pregleda, moraju priložiti Izvješća (npr. o ispitivanjima na električnim instalacija, kontrole raspora „Ex d” uređaja i sl.)

Također je potrebno nakon svakog detaljnog pregleda izraditi „ažurirane” popise opreme, odnosno u iste je potrebno unijeti sve podatke koji su, od zadnjeg detaljnog pregleda, bili onošeni u zapise o vizualnim i kontrolnim pregledima.
Kod primjene metode uzorkovanja (kod detaljnih pregleda) potrebno je precizno definirati koji su uređaji bili odabrani kao uzorci i iz koje „skupine/familije”.
Primjer zapisa 1:

	ZAPIS O ODRŽAVANJU/PREGLEDU OPREME br.: xxx

	Naziv opreme/uređaja
	

	Proizvođač opreme/uređaja
	

	Tip opreme/uređaja
	

	Tvornički broj
	

	Oznaka protueksplozijske zaštite
	

	Dokumenti ocjene sukladnosti (npr. tipni certifikat, izjava o sukladnosti i sl.).
	

	Pozicija (oznaka) opreme/uređaja na postrojenju
	

	TEHNIČKI PODACI OPREME (kao npr.):

	Napon napajanja   (V)
	

	Struja   (A)
	

	Snaga   (KW)
	

	Broj okretaja  (o/min)
	

	Periodički pregled (proveden prema tablici xxx iz tč. 5 ovog Ex-Priručnika).

Vrsta pregleda: (vizualni, kontrolni ili detaljni): 

Periodički pregled obavio:                               Ovjera :                            Datum :

	Napomene:

(npr.: promjene na opremi/uređajima i instalacijama, evidencije o popravcima (priložiti Izvješća o popravcima) te nedostaci uočeni tijekom pregleda):

(1) ...

(2) ...


Primjer zapisa 2:

	Tablica 1.: POPIS OPREME I ZAPIS O ODRŽAVANJU/PREGLEDU OPREME br.: xxx

	Naziv Postrojenje:

	

	         br.
	Naziv uređaja i oznaka pozicije u postrojenju
	Nazivni podaci
	Proizvođač i tip uređaja
	  Br.
kom.
	Tvornički broj
	Ex ZAŠTITA
	Promjene
	            Datum obavljenog pregleda

	
	
	
	
	
	
	Vrsta zaštite
	Izjava o sukladnosti i/ili certifikat
	Datum
	Vizualni

 (datum)
	Kontrolni

 (datum)
	Detaljni (datum)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 1.
	2.
	 3.
	   1.
	   2.
	1.

	      1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	                 9
	               10
	             11

	1.        
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Vizualni pregled 1. obavio:                                                                        ovjerio:                                                                                        
Vizualni pregled 2. obavio:                                                                        ovjerio:                                                                                                     
Vizualni pregled 3. obavio:                                                                        ovjerio:                                                             

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Kontrolni pregled 1.  obavio:                                                                     ovjerio:                                                             
Kontrolni pregled 2.  obavio:                                                                     ovjerio:                                                             

Detaljni pregled obavio:                                                                             ovjerio:                                                                  

	Napomene:

1. Promjene na opremi/uređajima i instalacijama,  evidencije o poravcima (s priloženim Izvješćima o popravcima) i uočeni nedostaci tijekom pregleda se unose u tablicu 2. „Promjene, popravci i uočeni nedostaci“.
2. Nakon svakog detaljnog pregleda je potrebno „ažurirati“ ovaj popis opreme (Tablica 1.), odnosno u isti je potrebno unijeti sve podateke koji su, od zadnjeg detaljnog pregleda, bili unošeni u tablicu 2. „Promjene, popravci i uočeni nedostaci“.

3. Za svaki je pregled potrebno navesti prema kojoj tablici xxx iz tč. 5 ovog Ex-Priručnika pregled proveden.                                                             



Tablica 2. Promjene, popravci i uočeni nedostaci br. xxx
Postrojenje:
	Red. Br.
	Datum promjene:
	Stranica/
red.br.
iz tab.1.
	Tvornički
broj uređaja:
	Vrsta pregleda
V/ K/ D
	Opis promjene, popravka i uočenih nedostataka:
Certifikat novog uređaja:
Izjava popravljača;
Radni nalog br: i sl.
	Ime i prezime /
Potpis ovlaštene osobe

	1.
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	
	

	4.
	
	
	
	
	
	

	5.
	
	
	
	
	
	

	6.
	
	
	
	
	
	


(V – vizualni, K – kontrolni, D – detaljni)
Primjer zapisa 3:

	POPIS OPREME I ZAPIS O ODRŽAVANJU/PREGLEDU OPREME br.: xxx

	Postrojenje: 

	


	Red. br.
	Uređaj
	Oznaka

uređaja
	Nazivni podaci
	Tip uređaja
	Br. kom.
	Serijski broj
	Ex Zaštita
	Pregled

(V / K / D)
	Napomene:

	
	
	
	
	
	
	
	Oznaka zaštite
	Dokument
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Pregled obavio:
	Ovjerio:
	Datum:

	
	
	

	
	
	

	 Pregled proveden prema tablici xxx iz tč. 5 ovog Ex-Priručnika (V – vizualni, K – kontrolni, D – detaljni)

U rubrici „Napomene“ unose se sve promjene na opremi/uređajima i instalacijama,  evidencije o poravcima (s priloženim Izvješćima o popravcima) i uočeni nedostaci tijekom pregleda.



8.  „Ex – REGISTRATOR“ 
Na svakom je postrojenju ugroženom eksplozivnom atmosferom nužno pohranjivati dokumentaciju kojom se analizira, utvrđuje i potvrđuje stanje protueksplozijske zaštite, odnosno pohranjuje sva dokumentacija vezana uz Ex zaštitu postrojenja. Ova dokumentacija čini sadržaj dokumenta koji se uobičajeno naziva „Ex - Registrator“.
Ex - Registrator sadržava najmanje sljedeće:
· klasifikacija ugroženog prostora – elaborat/projekt klasifikacije prostora i tehnički nalaz klasifikacije,

· tehnički nalazi/Ex-dokument za (primjenjiva) poglavlja elektroenergetske opreme i instalacija, elektroinstrumentacijske opreme i instalacija i neelektrične opreme i instalacija (TN-URE, TN-EIE, TN-URI, TN-EII i TN-NEU), te zapisnici s pregleda prilikom provedbe tehničkog nadgledanja.
· zapisi o otklonjenim nedostacima utvrđenim zapisnicima o tehničkom nadgledanju,

· projekt električnih instalacija,

· sheme električnih instalacija izvedenog stanja (prilagođene stvarnom stanju),

· karakteristike zaštitnih uređaja,

· kartoteku elektroenergetske, elektroinstrumentacijske i neelektrične opreme u Ex-izvedbi sa datumima pregleda ili zamjene,

· Izjave o sukladnosti (i K certifikat kada je primjenjiv) za ugrađenu opremu, tipni certifikat (ako je dostupan) i upute za uporabu,
· ispitni protokoli o ispitivanju instalacija, npr. otpor uzemljenja, impedancija petlje kvara i sl. (izdaje Instalater ili Održavatelj pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere),

· drugi bitni podaci kao npr. različite izmjene, nabava nove opreme te dogradnje i radovi koje izvodi ovlašteni održavač ili popravljač i sl.
Za ažuriranje "Ex-registratora" zadužena je osoba odgovorna za  protueksplozijsku  zaštitu u postrojenju  tvrtke XXX. 

9.   POPIS PRAVILNIKA I NORMA
Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaštite zdravlja radnika, te tehničkom nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i opreme u prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom (N.N. 39/06 i 106/07)

Norme niza IEC/EN/HRN EN 60079, niza IEC/EN/HRN 13463 i ostale relevantne norme iz područja protueksplozijske zaštite.
SKRAĆENI  Ex-priručnik 2
Primjer SKRAĆENOG Ex-priručnika održavanja postrojenja u kojem se propisuje da vizualne, kontrolne i detaljne preglede iz usluge obavljaja tvrtka (održavač) pod tehničkim nadgledanjem 
Sektora za eksplozivne atmosfere (TN-ODA).
	Tvrtka

Adresa

	Ex - Priručnik održavanja


	Izdanje
	Str.

	
	
	npr. 1
	1/1



Ex - Priručnik održavanja

	
	IME I PREZIME
	DATUM
	POTPIS

	Izradio:
	
	
	

	Odobrio:
	
	
	


Sadržaj

1. Uvod 


2. Opis postrojenja


3. Organizacija održavanja Ex-opreme i instalacija

4. Periodički pregledi Ex-opreme i instalacija


5. Tablice pregleda (plan pregleda).....


6. Učestalost periodike pregleda


7. Popisi i zapisi o održavanju/pregledu opreme
.

8. Ex-registrator i zapisi.........................................................................................................

9. Popis pravilnika i normi......................................................................................................

1.  UVOD

Svrha ovog "Ex-Priručnika održavanja" je da propiše način održavanja ugrađene Ex-opreme i instalacija u tvrtki XXX. Ovaj "Ex-Priručnik održavanja" izrađen je u skladu sa zahtjevima "Pravilnika o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaštite zdravlja radnika te tehničkom nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i opreme u prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom", NN 39/06 i 106/07.

"Ex-Priručnik održavanja" obrađuje problematiku održavanja Ex-opreme u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 60079-17 - Pregledi i održavanje električnih instalacija u eksplozivnoj atmosferi, kao i sa zahtjevima ostalih relevantnih normi s područja protueksplozijske zaštite. Sustav održavanja uključuje i neelektričnu opremu (i primjenu raspoloživih normi, stručne literature i sl. koji obrađuju održavanje neelektrične odnosno strojarske opreme).

2.  OPIS POSTROJENJA

U ovom dijelu Ex priručnika daje se kratki opis postrojenja tj. onih prostora postrojenja koji su ugroženi eksplozivnom atmosferom, a koji će se održavati prema ovom Ex-priručniku i Ex-priručniku odabranog održavača pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere. Mora biti navedeno da radove održavanja radi isključivo održavač koji je pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere.
3.  ORGANIZACIJA ODRŽAVANJA Ex-OPREME I INSTALACIJA
U skladu s normom HRN EN 60079-17 pod pojmom održavanja smatraju se svi postupci koji se obavljaju sa ciljem da se neki uređaj ili njegov dio održi u stanju, ili da se vrati u stanje, u kojem može zadovoljiti zahtjeve odgovarajuće specifikacije (što uključuje i zahtjeve na protueksplozijsku zaštitu) i izvršavati tražene funkcije.

Pregledi Ex-uređaja/opreme i instalacija provode se kao periodički pregledi, a vremenski intervali u kojima se oni obavljaju prvenstveno ovise o uvjetima u kojima rade ugrađeni Ex-uređaji i njima pripadajuća instalacija. Vremenski intervali trebaju biti određeni Ex priručnikom.

Direktor tvrtke XXX imenuje osobu odgovornu za organiziranje aktivnosti vezanih za  održavanje 
Ex-opreme i instalacija u skladu s ovim priručnikom.
Svi uređaji/oprema u ugroženom prostoru na postrojenju te pridruženi uređaji moraju biti evidentirani u zapisima sa odgovarajućim podacima na osnovu obrazaca navedenih u ovom priručniku ili u obrascima ovlaštenog održavača. Zapisi o uređajima sadrže najmanje naziv i tip opreme, naziv proizvođača, tvornički broj, oznaku certifikata i protueksplozijske zaštite, poziciju opreme u postrojenju te osnovne tehničke podatke.
U zapise o uređajima se upisuju sve zamjene uređaja, popravci na uređajima, zahvati na instalacijama, naziv tvrtke koja je provela aktivnosti, datum i broj izvješća te ime osobe koja je obavila radove. Način vođenja zapisa o provedenim vizualnim, kontrolnim i detaljnim pregledima opisan je u ovom priručniku.
Prilikom pregleda (ovisno o razini i vrsti pregleda, aktivnostima koje se provode i sl.) održavač iz usluge, a koji je pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere, mora osigurati uvjete bez prisutnosti plina (PNP-postupak). Taj postupak se provodi u skladu sa Ex-Priručnikom vanjskog održavača (TN-ODA).
Održavač koji s tvrtkom XXX ima uređeno/definirano  održavanje Ex-opreme mora se pridržavati svih zahtjeva iz ovog Ex-Priručnika, svog Ex-Priručnika OD-A, kao i zahtjeva svih važećih normi s područja protueksplozijske zaštite.

U skladu s dokumentom kojim su definirane obaveze kod održavanja Ex-opreme i njima pripadajućih instalacija održavač iz usluge odgovoran je za pravilno održavanje Ex-opreme, da su provedeni oni radovi koji omogućuju ispravan i siguran rad Ex-opreme, da se u Ex-opremu uvijek ugrađuju dijelovi i oprema preporučeni i odobreni od proizvođača Ex-opreme, da su periodički pregledi (vizualni, kontrolni i detaljni pregledi) opreme obavljeni u vremenskim rokovima i opsegu navedenim u ovom SKRAĆENOM priručniku, te da se, u suradnji s osobom odgovornom za organiziranje aktivnosti vezanih za  održavanje Ex-opreme i instalacija  tvrtke XXX, vode i odlažu zapisi u Ex-registrator tvrtke XXX.

Direktor tvrtke XXX imenuje osobu odgovornu za organiziranje aktivnosti vezanih za  održavanje 
Ex-opreme i instalacija u skladu s ovim priručnikom. Ova osoba ima odgovornosti i ovlasti za primjenu Ex-priručnika i sustava održavanja, donošenje izmjena Ex-priručnika održavanja i njegovih dokumenata i ažuriranje Ex-registratora (npr. u slučaju nabave nove opreme te različitih izmjena, dogradnji i radova koje ne izvodi ovlašteni održavač zadužen za periodičko održavanje).

Direktor tvrtke XXX ima odgovornost da tvrtka XXX ima definirano održavanje s ovlaštenim održavačem.

Svi poslovi koje obavlja održavač pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere na postrojenju tvrtke XXX trebaju biti obavljeni u skladu s tehničkim propisima te propisima i pravilima zaštite na radu i zaštite od požara.

4.  Periodčki pregledi Ex-opreme i instalacija 

Za Ex-opremu i instalacije koji su ugrađeni u postrojenje ugroženom eksplozivnom atmosferom, predviđeni su periodički pregledi u skladu s normom HRN EN 60079-17 "Pregledi i održavanje električnih instalacija u eksplozivnoj atmosferi". Periodički pregledi mogu biti:

· vizualni

· kontrolni

-    detaljni
4.1  Vizualni pregled
Vizualni pregled provodi se na način da se obilazi Ex-oprema i električne instalacije na pogonu  te se pregledavaju (zamjećuju) moguće nepravilnosti: šumovi, pojačane vibracije, mehanička oštećenja, temperature kućišta (opipom), curenje, nedostatak vijaka na kućištu i sl.

Vizualni pregled obavlja se bez upotrebe alata, mjerne opreme ili druge pomoćne opreme.

Kada se na nekoj Ex-opremi ili na pripadajućoj instalaciji tijekom vizualnog pregleda uoče vidljivi nedostaci korisnik postrojenja angažirati će tvrtku pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere za aktivnost održavanja (TN-ODA), da obavi detaljni pregled. Također će, po potrebi, osigurati potrebne popravke opreme i i instalacija od strane popravljača pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere, ili (za opremu) od strane proizvođača.

Vizualni pregledi provode se prema „check-listama” vizualnog pregleda (vidi tablice pregleda). Provedeni vizualni pregledi evidentiraju se u zapise-obrasce s naznakom tablice prema  kojoj je pregled obavljen.
4.2   Kontrolni pregled
Kontrolni pregled Ex-opreme i njima pripadajućih instalacija obuhvaća postupke sadržane u vizualnom pregledu, kao i dodatne postupke pomoću kojih se mogu ustanoviti nedostaci na 
Ex- opremi kao što su npr: olabavljeni vijci i sl. Kontrolni pregled se obavlja uz korištenje pomoćne opreme i/ili alata (npr. ljestve) i ne podrazumjeva nužno otvaranje uređaja i njihovo isključivanje s napona.

Kada se na Ex-opremi ili na pripadajućoj instalaciji tijekom kontrolnog pregleda uoče vidljivi nedostaci korisnik postrojenja  angažirati će tvrtku pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere za aktivnost održavanja (TN-ODA) da obavi detaljni pregled. Također će, po potrebi, osigurati potrebne popravke opreme i i instalacija od strane popravljača pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere, ili (za opremu) od strane proizvođača.

Kontrolni pregledi provode se prema „check-listama” kontrolnog pregleda (vidi tablice pregleda). Provedeni kontrolni pregledi evidentiraju se u zapise-obrasce s naznakom tablice prema kojoj je pregled obavljen.
4.3  Detaljni pregledi 

Detaljni pregled Ex-opreme i njima pripadajućih instalacija obuhvaća postupke sadržane u vizualnom i kontrolnom pregledu, kao i dodatne postupke pomoću kojih se mogu ustanoviti nedostaci na Ex-opremi i instalacijama uočljivi jedino nakon otvaranja uređaja ili provedenih ispitivanja te podrazumjeva upotrebu odgovarajućeg alata i  mjerne i ispitne opreme.

Detaljne preglede i mjerenja na uređajima i električnim instalacijama obavljaju tvrtke pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere za aktivnost održavanja. Dio postupaka (aktivnosti) održavanja uređaja smije provoditi i proizvođač (svojih) uređaja te i popravljač pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere pri čemu dokumentacija o aktivnostima koje je obavio proizvođač ili popravljač pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere predstavlja podlogu za cjeloviti sustav održavanja koji provodi održavač pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere.
Dio postupaka (aktivnosti)  detaljnog pregleda i mjerenja na električnim instalacijama može provoditi i instalater pod tehničkim nadgledanjem Sektora za protueksplozivne atmosfere pri čemu dokumentacija o aktivnostima koje je obavio instalater predstavlja podlogu za cjeloviti sustav održavanja koji provodi održavač pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere.
Provedeni detaljni pregledi evidentiraju se u zapise-obrasce sa naznakom tablice prema kojoj je pregled obavljen. Navodi se i naziv tvrtke koja je pregled obavila.
Ispitni izvještaji detaljnog pregleda arhiviraju se  uz zapise-obrasce opreme. 

5.   TABLICE  pregleda (plan pregleda)
U skladu s normom HRN EN 60079-17 propisuje se koje je provjere potrebno obaviti tijekom pojedinog periodičkog pregleda Ex-opreme i njoj pripadajuće električne instalacije.
Za provedbu pregleda Ex-opreme i instalacija, koristit će se tablice pregleda ovisno o vrsti protueksplozijske zaštite.

Pregledi se obavljaju po definiranoj periodici pregleda. 

Provedeni vizualni, kontrolni i detaljni pregledi evidentiraju se u zapise-obrasce s naznakom djelatnika i tvrtke koja je pregled obavila.
Tablica 1 - Plan pregleda za instalacije Ex “d”, Ex “e”, Ex “n” i Ex „t/tD“ 

(D=detaljni, C= kontrolni, V= vizualni)

	
	Ex “d”
	Ex“e”
	Ex “n”

Ex“t/tD”

	  Provjerite da:
	Stupanj pregleda

	x-zahtjeva se za sve tipove, n-samo tip „n“, t-samo tip „t“ i „tD“
	D
	C
	V
	D
	C
	V
	D
	C
	V

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	A
	OPREMA-OPĆENITO
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Oprema odgovara zahtjevima za zonu/EPL
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	2
	Skupina opreme je odgovarajuća
	*
	*
	
	*
	*
	
	*
	*
	

	3
	Temperaturni razred opreme je odgovarajući (samo za plin)
	*
	*
	
	*
	*
	
	n
	n
	

	4
	Najviša temperatura površine opreme je odgovarajuća
	
	
	
	
	
	
	t
	t
	

	5
	Stupanj mehaničke zaštite (IP) opreme je odgovarajući za razinu zaštite/skupinu/vodljivost
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	6
	Oznaka strujnog kruga opreme je ispravna
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	7
	Oznaka strujnog kruga opreme je dostupna
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	8
	Stakleni dijelovi kućišta i brtve i/ili zaljevne mase između stakla i metala su zadovoljavajući
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	9
	Nema oštećenja ili neovlaštenih preinaka 
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	10
	Nema naznaka neovlaštenih preinaka
	
	*
	*
	
	*
	*
	
	*
	*

	11
	Vijci, kabelske uvodnice (izravni i neizravni uvod) i čepovi su ispravnog tipa, kompletni su i čvrsto zategnuti

- fizička provjera

- vizualna provjera
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	12
	Poklopci s navojem na kućištima su ispravnog tipa, zategnuti i

Osigurani od odvrtanja
- fizička provjera

- vizualna provjera
	*
	*
	*
	
	
	
	
	
	

	13
	Površine zaštitnih raspora su čiste i neoštećene, a brtve su, ako ih ima, zadovoljavajuće i ispravno postavljene
	*
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	Stanje brtvi kućišta je zadovoljavajuće
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	15
	Nema naznaka prodora vode ili prašine u kućište u skladu s IP zaštitom
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	16
	Dimenzije ravnih raspora su:

- unutar dopuštenih vrijednosti u skladu s dokumentacijom

proizvođača ili

- unutar maksimalno dopuštenih vrijednosti odgovarajuće
konstrukcijske norme važeće u vrijeme instaliranja ili

- unutar maksimalno dopuštenih vrijednosti određenih
dokumentacijom na mjestu uporabe (npr. nakon pregradnje)
	*
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	Električni priključci/spojevi su čvrsti
	
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	18
	Neiskorištene stezaljke su pritegnute
	
	
	
	*
	
	
	n
	
	

	19
	Uređaji u zaštiti „spriječeno probojno paljenje („nC“) i „hermetičko brtvljenje“ („nR) su neoštećeni
	
	
	
	
	
	
	n
	
	

	20
	Komponente u zaštiti „oblaganje“ („m“) su neoštećene
	
	
	
	*
	
	
	n
	
	

	21
	Komponente u zaštiti „oklapanje“ su neoštećene
	
	
	
	*
	
	
	n
	
	

	22
	Kućište u zaštiti „ograničeno disanje“ („nR“) je zadovoljavajuće - (samo za “nR“)
	
	
	
	
	
	
	n
	
	

	23
	Ispitni priključak je funkcionalan, ako je ugrađen - (samo za “nR“)
	
	
	
	
	
	
	n
	
	

	24
	„Disanje“ je zadovoljavajuće - (samo za “nR“)
	*
	
	
	*
	
	
	n
	
	

	25
	Dišne i drenažne naprave su zadovoljavajuce
	*
	*
	
	*
	*
	
	n
	n
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	POSEBNI ZAHTJEVI ZA OPREMU- SVJETILJKE
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	26
	Fluorescentne svjetiljke ne pokazuju EOL učinke
	
	
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	27
	HID svjetiljke ne pkazuju EOL učinke
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	28
	Tip svjetiljke, nazivni podaci, položaj i oblik priključka su ispravni
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	POSEBNI ZAHTJEVI ZA OPREMU - MOTORI
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	29
	Ventilatori motora imaju dovoljan zračni razmak prema kućištu i/ili poklopcima, sustavi hlađenja su neoštećeni, postolje motora nema udubljenja ili pukotina
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	30
	Protok zraka ventilacije je neometan
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	31
	Otpor izolacije (IR) namota motora je zadovoljavajući
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	B
	INSTALACIJA - OPĆENITO
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Tip kabela je odgovarajući
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	2
	Nema vidljivog oštećenja kabela
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	3
	Brtvljenje kabelskih kanalica, kanala, cijevi i sl. je zadovoljavajuće
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	4
	Brtveni elementi cijevne instalacije su ispravno ispunjeni
	*
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Cjelovitost cijevnog sustava i veza s miješanim (kabelskim) sustavom su održani
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	6
	Priključci za uzemljenje, kao i bilo koji dodatni priključci za spoj na sustav za izjednačenje potencijala su zadovoljavajući (npr. priključci/spojevi su čvrsto zategnuti, a vodiči su dovoljnog presjeka)

- fizička provjera

- vizualna provjera
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	7
	Impedancija petlje kvara (TN sustavi) ili otpor uzemljenja (IT sustavi) su zadovoljavajući
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	8
	Automatski električni zaštitni uređaji su ispravno podešeni

(automatsko vraćanje u početno stanje nije moguće)
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	9
	Automatski električni zaštitni uređaji djeluju unutar dozvoljenih granica
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	10
	Ispunjeni su posebni uvjeti upotrebe (ako postoje)
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	11
	Nekorišteni kabeli su ispravno završeni
	*
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	12
	Prepreke u neposrednoj blizini  ravnih raspora su u skladu s
HRN EN 60079-14 
	*
	*
	*
	
	
	
	
	
	

	13
	Instalacija pogona s regulacijom frekvencije/napona  u skladu je s dokumentacijom
	*
	*
	
	*
	*
	
	*
	*
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	INSTALACIJA – GRIJAĆI SUSTAVI
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	Osjetila temperature rade u skladu sa dokumentacijom

proizvodaca
	*
	
	
	*
	
	
	t
	
	

	15
	Uređaji za sigurnosno isključenje rade u skladu s dokumentacijom proizvođača
	*
	
	
	*
	
	
	t
	
	

	16
	Podešenje sigurnosnog isključenja je zapečaćeno
	*
	*
	
	*
	*
	
	
	
	

	17
	Ponovno uključenje uređaja za sigurnosno isključenje moguca je samo uz upotrebu alata
	*
	*
	
	*
	*
	
	
	
	

	18
	Automatsko vraćanje u početno stanje uređaja za sigurnosno isključenje nije moguće
	*
	*
	
	*
	*
	
	
	
	

	19
	Ponovno uključenje uređaja za sigurnosno isključenje u uvjetima kvara je spriječeno
	*
	
	
	*
	
	
	
	
	

	20
	Sigurnosno isključenje neovisno je od upravljačkog sustava
	*
	
	
	*
	
	
	
	
	

	21
	Sklopka razine je instalirana i ispravno podešena, ako je potrebna
	*
	
	
	*
	
	
	
	
	

	22
	Sklopka protoka je instalirana i ispravno podešena, ako jepotrebna
	*
	
	
	*
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	INSTALACIJA – MOTORI
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	23
	Zaštitni uredaji za zaštitu elektromotora od preopterećenja djeluju unutar dozvoljenih vremenskih granica tE ili tA.
	
	
	
	*
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	C
	OKOLIŠ
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Oprema je zadovoljavajuće zaštićena od korozije, vremenskih utjecaja, vibracija i drugih nepovoljnih čimbenika
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	2
	Nema pretjeranog nakupljanja prašine i prljavštine
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	3
	Električna izolacija je čista i suha
	
	
	
	*
	
	
	*
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	D- detaljni; C-kontrolni, V-vizualni
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Tablica 2 - Plan pregleda za instalacije Ex “i”

	
	Stupanj pregleda

	      Provjerite da:
	

	
	Detaljni
	Kontrolni
	Vizualni

	
	
	
	
	

	A
	OPREMA
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	Strujni krug i/ili dokumentacija za opremu prikladni su za zonu/EPL
	*
	*
	*

	2
	Instalirana oprema je ona koja je specificirana u dokumentaciji
	*
	*
	

	3
	Kategorija i skupina strujnog kruga i/ili opreme su ispravni
	*
	*
	

	4
	IP zaštita opreme prikladna je za grupu III
	*
	*
	

	5
	Temperaturni razred opreme je prikladan
	*
	*
	

	6
	Podrucje temperature okoline opreme ispravno je za instalaciju
	*
	*
	

	7
	Podrucje radne temperature opreme ispravno je za instalaciju
	*
	*
	

	8
	Instalacija je jasno označena
	*
	*
	

	9
	Kućište, stakleni dijelovi i brtve i/ili spojevi/zaljevne mase između stakla i metala su zadovoljavajući
	*
	
	

	10
	Kabelske uvodnice i čepovi su odgovarajućeg tipa, kompletni su i čvrsto zategnuti

- fizička provjera

- vizualna provjera
	*
	*
	*

	11
	Nema  neovlaštenih preinaka
	*
	
	

	12
	Nema naznaka neovlaštenih preinaka
	
	*
	*

	13
	Sigurnosne barijere, galvanski izolatori, releji i drugi uređaji za ograničavanje energije su odobrenog tipa, instalirani u skladu sa zahtjevima certifikata i sigurno uzemljeni tamo gdje je to potrebno
	*
	*
	*

	14
	Stanje brtvi kućišta je zadovoljavajuće
	*
	
	

	15
	Električni priključci/spojevi su čvrsto zategnuti
	*
	
	

	16
	Tiskane pločice su čiste i neoštećene
	*
	
	

	17
	Maksimalni napon Um pridruženog uredaja nije prekoračen
	*
	*
	

	
	
	
	
	

	B 
	 INSTALACIJA
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	Kabeli su instalirani u skladu s dokumentacijom
	*
	
	

	2
	Kabelski zasloni su uzemljeni u skladu s dokumentacijom
	*
	
	

	3
	Nema očiglednih/vidljivih oštećenja kabela
	*
	*
	*

	4
	Brtvljenje kabelskih otvora (šahtova), kanala, cijevi i/ili vodova je zadovoljavajuće
	*
	*
	*

	5
	Priključci od točke do točke su svi ispravni (samo inicijalna provjera)
	*
	
	

	6
	Kontinuitet uzemljenja je zadovoljavajući (npr. spojevi su čvrsto zategnuti, vodiči su dovoljnog presjeka)
	*
	
	

	7
	Spojevi za uzemljenje održavaju cjelovitost vrste zaštite
	*
	
	

	8
	Uzemljenje samosigurnog strujnog kruga je zadovoljavajuce
	*
	
	

	9
	Otpor izolacije je zadovoljavajuci
	*
	
	

	10
	Odvojenost između samosigurnih i nesamosigurnih strujnih krugova u zajedničkim razvodnim kutijama ili relejnim ormarićima je održana
	*
	
	

	11
	Zaštita od kratkog spoja izvora napajanja je u skladu s dokumentacijom
	*
	
	

	12
	Zadovoljeni su posebni uvjeti uporabe (ako postoje)                         
	*
	
	

	13
	Nekorišteni kabeli su ispravno završeni
	*
	
	

	
	
	
	
	

	C
	OKOLIŠ
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	Oprema je zadovoljavajuće zaštićena od korozije, vremenskih utjecaja, vibracija i ostalih nepovoljnih čimbenika
	*
	*
	*

	2
	Nema prevelikog vanjskog nakupljanja prašine i prljavštine
	*
	*
	*


Tablica 3 - Plan pregleda za instalacije Ex “p” i Ex „pD“

(nadtlak ili stalno razrjeđivanje)
	
	Stupanj pregleda

	      Provjerite da:
	

	
	Detaljni
	Kontrolni
	Vizualni

	
	
	
	
	

	A
	OPREMA
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	Oprema odgovara zahtjevima za zonu/EPL
	*
	*
	*

	2
	Skupina opreme je odgovarajuća
	*
	*
	

	3
	Temperaturni razred ili najviša temperatura površine opreme su odgovarajući
	*
	*
	

	4
	Oznaka strujnog kruga opreme je ispravna
	*
	
	

	5
	Oznaka strujnog kruga opreme je dostupna
	*
	*
	*

	6
	Stakleni dijelovi kućišta i brtve i/ili zaljevne mase između stakla i metala su zadovoljavajući
	*
	*
	*

	7
	Nema neovlaštenih preinaka
	*
	
	

	8
	Nema naznaka neovlaštenih preinaka
	
	*
	*

	9
	Tip svjetiljke, nazivni podaci, položaj i oblik priključka su ispravni 
	*
	
	

	
	
	
	
	

	B
	INSTALACIJA
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	Tip kabela je odgovarajući
	*
	
	

	2
	Nema vidljivog oštećenja kabela
	*
	*
	*

	3
	Priključci za uzemljenje, kao i bilo koji dodatni priključci za spoj na sustav za izjednačenje potencijala su zadovoljavajući (npr. priključci/spojevi su čvrsto zategnuti, a vodiči su dovoljnog presjeka)

- fizička provjera

- vizualna provjera
	*
	*
	*



	4
	Impedancija petlje kvara (TN sustavi) ili otpor uzemljenja (IT sustavi) su zadovoljavajući
	*
	
	

	5 
	Automatski električni zaštitni uređaji rade unutar dozvoljenih granica
	*
	
	

	6
	Automatski električni zaštitni uređaji su ispravno podešeni
	*
	
	

	7
	Temperatura zaštitnog plina na ulazu je ispod dozvoljenog maksimuma
	*
	
	

	8
	Kanali, cijevi i kućišta su u dobrom stanju
	*
	*
	*

	9
	Zaštitni plin je bez primjesa
	*
	*
	*

	10
	Tlak i/ili protok zaštitnog plina su odgovarajući
	*
	*
	*

	11
	Pokazivači tlaka i/ili protoka, alarmi i blokade rade ispravno
	*
	
	

	12
	Stanje zapreka za iskre i čestice u kanalima ispuha zaštitnog plina u ugroženi prostor je zadovoljavajuće
	*
	
	

	13
	Ispunjeni su posebni uvjeti uporabe (ako postoje)
	*
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	C
	OKOLIŠ
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	Oprema je zadovoljavajuće zaštićena od korozije, vremenskih utjecaja, vibracija i ostalih nepovoljnih čimbenika
	*
	*
	*

	2.
	Nema prevelikog nakupljanja prašine i prljavštine
	*
	*
	*


6.   Učestalost  periodike  pregleda

Algoritam određivanja periodike, stupnja (V-vizualni, K-kontrolni ili D-detaljni) i vrste pregleda (inicijalni, periodički ili kontrola uzoraka) uređaja u prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom temeljno je određen normom HRN EN 60079-17 (posebice npr. dodatkom A norme HRN EN 60079-17). Spomenuti algoritam, ukratko rečeno, predviđa da se za svako postrojenje određuju periodika, stupanj i vrsta pregleda, izimajući u obzir značajke postrojenja, uvjete okoliša i sl. Dosadašnja praksa pokazuje da se najčešće određuje i primjenjuje „sustav pregleda“ prema kojemu se unutar perioda ne duljeg od tri godine provodi po jedan vizualni, jedan kontrolni i jedan detaljni pregled.

Stav je da je ovakvo određivanje periodike, stupnja i vrste pregleda, kao minimalnih, u pravilu prihvatljivo za većinu postrojenja ugroženih eksplozivnom atmosferom. Naravno, za određivanje konkretne periodike, stupnja i vrste pregleda korisnik postrojenja treba provesti analize i procjene prema normi HRN EN 60079-17  (uključivo i dodatak A) i odrediti iste.

Norma HRN EN 60079-17, izdanje iz 2014. god., po prvi put donosi posebne zahtjeve vezane za preglede elektromotora. Norma kod detaljnih pregleda motora, između ostolag, uvodi (izuzev za vrstu zaštite „Ex p“) i mjerenje otpora izolacije namota. 

U tom smislu (V, K i D) preglede „Ex e“, „Ex d“, „Ex p“, „Ex t“ i „Ex n“ elektromotora  je potrebno provoditi prema danas važećoj normi HRN EN 60079-17 (tablice 1. i 3. ovog primjera Ex-Priručnika) i prema uobičajenoj periodici pregleda (prema kojoj se unutar perioda ne duljeg od tri godine provodi po jedan vizualni, jedan kontrolni i jedan detaljni pregled). 

Preporuka je da se kod ovih pregleda provjeri i omska simetrija namota (ujednačenost otpora namota). Ova se preporuka temelji na "dobroj inženjerskoj praksi". 
Za motore osne visine ≥ 315 (što odgovara snagama preko cca. 110 kW za dvopolni stroj) preporuka je, kod detaljnih pregleda, provjeriti i međuzavojnu izolaciju (npr. primjenom analize odziva na udarni napon). Ova se preporuka temelji na "dobroj inženjerskoj praksi". 
Prema tč. 4.4.2. i dodatku A norme HRN EN 60079-17 vremenski razmak između periodičkih pregleda ne smije biti dulji od 3 godine bez posebnih stručnih analiza i ocjena. Temeljeno na navedenom pristupu stav je da se kod detaljnih pregleda „Ex d“ elektromotora, za provjere zaštitnih raspora zahtijevane normom HRN EN 60079-17 (tablica 1. ovog primjera                Ex-Priručnika), može primjeniti i vremenski razmak dulji od 3 godine.  Ovakav stav temelji se na „pristupu“ prema dodatku A norme HRN EN 60079-17. Korisnik je sam dužan odrediti primjereni vremenski razmak (uzimajući u obzir sve relevantne činjenice, uvjete okloša, radne i pogonske uvjete i sl.) ali isti ne smije biti dulji od 9 godina. Navedeno predpostavlja da su dokumentirane sve prethodno provedene aktivnosti i zahvati na elektromotoru. Kod svake sumnje, utvrđene kroz V, K ili D pregled, na oštećenje raspora potrebno je provesti provjeru zaštitnih raspora motora.

Kod „Ex d“ motora za koje su dokumentirane sve provedene aktivnosti i zahvati na istom (npr. zamjene ležajeva, popravci namota, zamjena provodnih izolatora, zahvati na zaštitnim rasporima i sl.) i koji su provedeni sukladno važećim normama i tehničkim zahtjevima, korisnik može, na svoju odgovornost, donijeti odluku da nije nužno kod detaljnog pregleda zaštitnih raspora provoditi izmjere dimenzija raspora. Pri tome je nužno provesti vizualne kontrole neoštećenosti zaštitnih raspora uz precizno navođenje i opis svih pregledanih raspora na elektromotoru (ravnih, cilindričnih i sl.). Preporuka je da se provedu i izmjere raspora, što je tehnički „razumno“ budući da je za potrebe vizualne kontorole raspora motor nužno „rastaviti“. Ukoliko se vizualnom kontrolom utvrde oštećenja ili nepravilnosti nužno je provesti i izmjere raspora. Sve navedeno je nužno dokumentirati.
Sve ostale provjere (dakle izuzev provjere zaštitnih raspora) predviđene za detaljne preglede motora  je potrebno provoditi u vremenskom razmaku ne duljem od 3 godine.

Nadalje, sukladno pristupu i traženjima norme HRN EN 60079-17, korisnik postrojenja može, na svoju odgovornost, kod detaljnih pregleda „Ex d“ motora koja uključuju i provjeru zaštitnih raspora (u razmacima koje odredi korisnik ali ne duljim od 9 godina) i u uvjetima kada su okolišni uvjeti, uvjeti uporabe i ostali tehnološki uvjeti takvi da upućuju da nije došlo do oštećenja raspora i kada postoji evidencija o svim eventualnim aktivnostima provedenim na rasporima, donijeti odluku da se ne provodi (ni vizualna) provjera raspora svih motora nego da se provodi provjera raspora metodom uzorkovanja (što predviđa i norma HRN EN 60079-17). Ovakav se pristup može primjeniti npr. za velik broj istih/sličnih elektromotora manjih snaga (financijsko - tehničko - sigurnosna procjena rizika) koji rade u istim/sličnim uvjetima - npr. u mjernim uređajima za istakanje goriva na benzinskim postajama i sl. Ako ovim uvjetima nije udovoljeno obavlja se provjera zaštitnih raspora svih motora. Kod primjene metode uzorkovanja potrebno je precizno definirati koji su uređaji bili odabrani kao uzorci i iz koje „skupine/familije”. Kod svake sumnje na oštećenje raspora potrebno je provesti provjeru raspora konkretnog motora. Korisnik je odgovoran za donošenje ovakve odluke.

Provjere stanja protueksplozijske zaštite visokonaponskih (VN) motora u vrsti zaštite "Ex e" je potrebno provoditi prema danas važećoj normi HRN EN 60079-17 (tablica 1. ovog primjera                Ex-Priručnika) i prema uobičajenoj periodici pregleda (prema kojoj se unutar perioda ne duljeg od tri godine provodi po jedan vizualni, jedan kontrolni i jedan detaljni pregled).

Stav je da je potrebno, u razmacima ne duljim od 6 godina, primjenom dijagnostičkih metoda, potvrditi ispravnost izolacijskog sustava namota statora (poprečnu i uzdužnu/ međuzavojnu), ispravnost kaveza rotora, ispravnost ležajeva i/ili prihvatljivu razinu vibracija. Preporuča se provjeriti i omske simetrije namota (prihvatljiva je simetrija, prema HRN EN 60079-19, s odstupanjem manjim od 5% srednje vrijednosti) te simetriju struja faza (prihvatljiva je simetrija, s odstupanjem manjim  od 5% pod teretom ili pri pokusu kratkog spoja).

Ovi se zahtjevi i kretiriji temelje na "dobroj inženjerskoj praksi" i dosadašnjoj praksi sl.
Dodatna napomena: Za prijenosnu opremu, sukladno normi HRN EN 60079-17, potrebno je u razmacima ne duljim od 12 mjeseci provoditi kontrolni pregled. Za prijenosnu opremu koja se učestalo otvara (npr. radi zamjene baterija) potrebno je u razmacima ne duljim od 6 mjeseci provoditi detaljni pregled.

Ilustrativni primjer početne peridike pregleda:
	Vrsta pregleda
	Vizualni
	Kontrolni
	Detaljni pregled

	Učestalost pregleda
	šestomjesečno
	godišnje
	Jednom u tri godine ili  prema rezultatima vizualnog i kontrolnog pregleda  


Učestalost  pregleda  mora  se  povećavati  kod  češćih  pronalaženja  pogrešaka i nepravilnosti,  dok kod  nepronalaženja  pogrešaka  učestalost pregleda će se smanjivati.

S obzirom na rezultate pregleda i gore opisane čimbenike osoba zadužena  za  protueksplozijsku  zaštitu u tvrtki XXX, u suradnji s održavačem pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere, može mjenjati  periodiku pregleda.

7.  popisi i ZAPISI o održavanju opreme

Vizualni, kontrolni i detaljni pregledi te popravci evidentiraju se u zapise-obrasce opreme da bi postojao uvid u povijest aktivnosti održavanja opreme, a na temelju toga će se određivati svi sljedeći postupci i periodika pregleda.
Svi uređaji u ugroženom prostoru  na postrojenju moraju imati zapis s odgovarajućim podacima. Zapis minimalno sadrži naziv i tip opreme, naziv proizvođača, tvornički broj, oznaku certifikata i protueksplozijske zaštite, poziciju opreme u postrojenju te osnovne tehničke podatke.   

Uz zapis mora biti arhivirana izjava o sukladnosti, certifikat (ako je primjenjivo) i tehnička uputa te ispitni izvještaji eventualnog popravka s datumom i brojem izvještaja.

U zapis se upisuje svaki popravak na opremi s datumom i brojem izvještaja te rezultati vizuelnih, kontrolnih i detaljnih pregleda s datumom i imenom tvrtke i osobe koja je obavila pregled, te  Ispitni izvještaji detaljnog pregleda.
U nastavku su dani primjeri Popisa i Zapisa o održavanju/pregledu opreme.

Primjer 1. je prikladan za vođenje Zapisi na postrojenjima/objektima sa manjim brojem uređaja. 

Primjeri 2. i 3. su prikladni za postrojenja/objekte s većim brojem uređaja. 

Kod primjera 2. promjene na opremi/uređajima i instalacijama,  evidencije o poravcima (s priloženim Izvješćima o popravcima) i uočeni nedostaci tijekom pregleda se unose u tablicu 2. „Promjene, popravci i uočeni nedostaci“. Nakon svakog detaljnog pregleda je potrebno „ažurirati“ popis opreme, odnosno u isti je potrebno unjeti sve podateke koji su, od zadnjeg detaljnog pregleda, bili unošeni u tablicu 2 „Promjene, popravci i uočeni nedostaci“, iz primjera 2.

Kod primjera 3. sve promjene na opremi/uređajima i instalacijama, evidencije o poravcima (s priloženim Izvješćima o popravcima) i uočeni nedostaci tijekom pregleda se unose u rubriku „Napomene“.

Zapisi o provedenim vizualnim i kontrolnim pregledima mogu biti izrađeni i na druge načine (npr. izdavanjem Izjave održavatelja da su pregledi provedeni na svoj opremi (čiji je popis u privitku Izjave) pri čemu jasno mora biti definirano što je provedeno (npr. prema tablicama pregleda koje su u privitku Izjave održavatelja) te moraju jasno biti precizirani svi uočeni nedostaci na pojedinom uređaju, podaci o izmjenama uređaja, podaci o popravcima i sl.

Na sličan način mogu biti izrađeni i zapisi o provedenim detaljnim pregledima pri čemu se, uz traženo za zapise vizualnih i kontrolnih pregleda, moraju priložiti Izvješća (npr. o ispitivanjima na električnim instalacija, kontrole raspora „Ex d” uređaja i sl.)

Također je potrebno nakon svakog detaljnog pregleda izraditi „ažurirane” popise opreme, odnosno u iste je potrebno unijeti sve podatke koji su, od zadnjeg detaljnog pregleda, bili onošeni u zapise o vizualnim i kontrolnim pregledima.

Kod primjene metode uzorkovanja (kod detaljnih pregleda) potrebno je precizno definirati koji su uređaji bili odabrani kao uzorci i iz koje „skupine/familije”.

Primjer zapisa 1:

	ZAPIS O ODRŽAVANJU/PREGLEDU OPREME br.: xxx

	Naziv opreme/uređaja
	

	Proizvođač opreme/uređaja
	

	Tip opreme/uređaja
	

	Tvornički broj
	

	Oznaka protueksplozijske zaštite
	

	Dokumenti ocjene sukladnosti (npr. tipni certifikat, izjava o sukladnosti i sl.).
	

	Pozicija (oznaka) opreme/uređaja na postrojenju
	

	TEHNIČKI PODACI OPREME (kao npr.):

	Napon napajanja   (V)
	

	Struja   (A)
	

	Snaga   (KW)
	

	Broj okretaja  (o/min)
	

	Periodički pregled (proveden prema tablici xxx iz tč. 5 ovog Ex-Priručnika).

Vrsta pregleda: (vizualni, kontrolni ili detaljni): 

Periodički pregled obavio:                               Ovjera :                            Datum :

	Napomene:

(npr.: promjene na opremi/uređajima i instalacijama, evidencije o popravcima (priložiti Izvješća o popravcima) te nedostaci uočeni tijekom pregleda):

(1) ...

(2) ...


Primjer zapisa 2:

	Tablica 1.: POPIS OPREME I ZAPIS O ODRŽAVANJU/PREGLEDU OPREME br.: xxx

	Naziv Postrojenje:

	

	         br.
	Naziv uređaja i oznaka pozicije u postrojenju
	Nazivni podaci
	Proizvođač i tip uređaja
	  Br.

kom.
	Tvornički broj
	Ex ZAŠTITA
	Promjene
	            Datum obavljenog pregleda

	
	
	
	
	
	
	Vrsta zaštite
	Izjava o sukladnosti i/ili certifikat
	Datum
	Vizualni

 (datum)
	Kontrolni

 (datum)
	Detaljni (datum)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 1.
	2.
	 3.
	   1.
	   2.
	1.

	      1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	                 9
	               10
	             11

	2.        
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Vizualni pregled 1. obavio:                                                                        ovjerio:                                                                                        

Vizualni pregled 2. obavio:                                                                        ovjerio:                                                                                                     

Vizualni pregled 3. obavio:                                                                        ovjerio:                                                             

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Kontrolni pregled 1.  obavio:                                                                     ovjerio:                                                             

Kontrolni pregled 2.  obavio:                                                                     ovjerio:                                                             

Detaljni pregled obavio:                                                                             ovjerio:                                                                  

	Napomene:

1. Promjene na opremi/uređajima i instalacijama,  evidencije o poravcima (s priloženim Izvješćima o popravcima) i uočeni nedostaci tijekom pregleda se unose u tablicu 2. „Promjene, popravci i uočeni nedostaci“.

2. Nakon svakog detaljnog pregleda je potrebno „ažurirati“ ovaj popis opreme (Tablica 1.), odnosno u isti je potrebno unijeti sve podateke koji su, od zadnjeg detaljnog pregleda, bili unošeni u tablicu 2. „Promjene, popravci i uočeni nedostaci“.

3. Za svaki je pregled potrebno navesti prema kojoj tablici xxx iz tč. 5 ovog Ex-Priručnika pregled proveden.                                                             



Tablica 2. Promjene, popravci i uočeni nedostaci br.: xxx
Postrojenje:
	Red. Br.
	Datum promjene:
	Stranica/
red.br.
iz tab.1.
	Tvornički
broj uređaja:
	Vrsta pregleda
V/ K/ D
	Opis promjene, popravka i uočenih nedostataka:
Certifikat novog uređaja:
Izjava popravljača;
Radni nalog br: i sl.
	Ime i prezime /
Potpis ovlaštene osobe

	1.
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	
	

	4.
	
	
	
	
	
	

	5.
	
	
	
	
	
	

	6.
	
	
	
	
	
	


(V – vizualni, K – kontrolni, D – detaljni)
Primjer zapisa 3:

	POPIS OPREME I ZAPIS O ODRŽAVANJU/PREGLEDU OPREME br.: xxx

	Postrojenje: 

	


	Red. br.
	Uređaj
	Oznaka

uređaja
	Nazivni podaci
	Tip uređaja
	Br. kom.
	Serijski broj
	Ex Zaštita
	Pregled

(V / K / D)
	Napomene:

	
	
	
	
	
	
	
	Oznaka zaštite
	Dokument
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Pregled obavio:
	Ovjerio:
	Datum:

	
	
	

	
	
	

	 Pregled proveden prema tablici xxx iz tč. 5 ovog Ex-Priručnika (V – vizualni, K – kontrolni, D – detaljni)

U rubrici „Napomene“ unose se sve promjene na opremi/uređajima i instalacijama,  evidencije o poravcima (s priloženim Izvješćima o popravcima) i uočeni nedostaci tijekom pregleda.



8.  „Ex – REGISTRATOR“ 
Na svakom je postrojenju ugroženom eksplozivnom atmosferom nužno pohranjivati dokumentaciju kojom se analizira, utvrđuje i potvrđuje stanje protueksplozijske zaštite, odnosno pohranjuje sva dokumentacija vezana uz Ex zaštitu postrojenja. Ova dokumentacija čini sadržaj dokumenta koji se uobičajeno naziva „Ex - Registrator“.

Ex - Registrator sadržava najmanje sljedeće:
· klasifikacija ugroženog prostora – elaborat/projekt klasifikacije prostora i tehnički nalaz klasifikacije,

· tehnički nalazi/Ex-dokument za (primjenjiva) poglavlja elektroenergetske opreme i instalacija, elektroinstrumentacijske opreme i instalacija i neelektrične opreme i instalacija (TN-URE, TN-EIE, TN-URI, TN-EII i TN-NEU), te zapisnici s pregleda prilikom provedbe tehničkog nadgledanja.

· zapisi o otklonjenim nedostacima utvrđenim zapisnicima o tehničkom nadgledanju,

· projekt električnih instalacija,

· sheme električnih instalacija izvedenog stanja (prilagođene stvarnom stanju),

· karakteristike zaštitnih uređaja,

· kartoteku elektroenergetske, elektroinstrumentacijske i neelektrične opreme u Ex-izvedbi sa datumima pregleda ili zamjene,

· Izjave o sukladnosti (i K certifikat kada je primjenjiv) za ugrađenu opremu, tipni certifikat (ako je dostupan) i upute za uporabu,

· ispitni protokoli o ispitivanju instalacija, npr. otpor uzemljenja, impedancija petlje kvara i sl. (izdaje Instalater ili Održavatelj pod tehničkim nadgledanjem Sektora za eksplozivne atmosfere),

· drugi bitni podaci kao npr. različite izmjene, nabava nove opreme te dogradnje i radovi koje izvodi ovlašteni održavač ili popravljač i sl.

U skladu s dokumentom kojim su definirane obaveze kod održavanja Ex-opreme i njima pripadajućih instalacija održavač iz usluge odgovoran je za pravilno održavanje Ex-opreme, da su provedeni oni radovi koji omogućuju ispravan i siguran rad Ex-opreme, da se u Ex-opremu uvijek ugrađuju dijelovi i oprema preporučeni i odobreni od proizvođača Ex-opreme, da su periodički pregledi (vizualni, kontrolni i detaljni pregledi) opreme obavljeni u vremenskim rokovima i opsegu navedenim u ovom SKRAĆENOM priručniku, te da se, u suradnji s osobom odgovornom za organiziranje aktivnosti vezanih za  održavanje Ex-opreme i instalacija  tvrtke XXX, vode i odlažu zapisi u Ex-registrator tvrtke XXX. 

9.   POPIS PRAVILNIKA I NORMA
Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaštite zdravlja radnika, te tehničkom nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i opreme u prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom (N.N. 39/06 i 106/07)

Norme niza IEC/EN/HRN EN 60079, niza IEC/EN/HRN 13463 i ostale relevantne norme iz područja protueksplozijske zaštite.
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